

Демонстрационный шаблон. Имена авторов использованы как образцы заполнения; контакты и организации замените собственными. Формулы и условные числа показывают оформление и не являются результатами подтверждённого исследования. Перед подачей замените учебный материал и удалите эту строку.
УДК 004.383.3
П. И. Смирнов1, А. В. Петров1
1[Полное наименование организации], [город, страна]
ПРИМЕР ОФОРМЛЕНИЯ СТАТЬИ О БАЛАНСИРОВКЕ НАГРУЗКИ В ОБЛАЧНОМ КЛАСТЕРЕ
Аннотация. Рассматривается оформление демонстрационной статьи о распределении запросов в облачном кластере. Актуальность примера связана с необходимостью согласованно представлять показатели нагрузки, математические обозначения и результаты сравнения в научном тексте. Цель материала состоит в демонстрации структуры рукописи, содержащей описание задачи, формулы, программный фрагмент, рисунок, таблицу и обсуждение ограничений. В качестве методического приёма используется условная модель нагрузки, объединяющая доли использования процессора, оперативной памяти и подсистемы ввода-вывода. Дополнительно рассматривается линейный индекс, вычисляемый по нормированной длине очереди, нормированной скорости её изменения и доле использования процессора. Программный фрагмент показывает только арифметический расчёт этого индекса при заданных входных значениях и весах. Для иллюстрации представления результатов приведён условный набор показателей трёх стратегий балансировки. Среднее время отклика составляет 145, 110 и 65 мс соответственно; эти значения согласованно отображаются на рисунке и в таблице. Таблица также содержит примеры 99-го перцентиля задержки, доли ошибок и утилизации процессора. Числа не получены в эксперименте и не подтверждают преимущество какой-либо стратегии. Показано, как отделять описание наблюдаемых показателей от выводов, для которых требуются дополнительные данные. Обсуждаются необходимость нормировки входов, явного задания весов, описания условий измерения и оценки повторяемости результатов. Материал может использоваться как образец оформления рукописи. Его ограничение состоит в учебном характере модели и данных; перед публикацией автор должен заменить их собственным воспроизводимым исследованием и обоснованными выводами.
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[bookmark: _Toc123362681]Введение
Этот демонстрационный материал показывает оформление статьи на примере распределения запросов в облачном кластере. Общие принципы построения распределённых систем изложены в [1]. Для распределения ключей между узлами применяется консистентное хеширование [2]; практические вопросы работы с Kubernetes рассмотрены в [3]. Архитектуре микросервисов посвящена книга [4], а хранению и обработке данных — [5]. Работа [6] приведена как пример описания конференционной публикации о механизмах внимания: такие модели в данном учебном расчёте не используются. Различие между средней и высокой перцентильной задержкой обсуждается в [7]. Эти источники задают контекст и примеры цитирования; они не подтверждают условные числовые значения ниже.
На рис. 1 показано условное среднее время отклика для трёх стратегий балансировки. Значения совпадают с таблицей 1 и предназначены только для демонстрации оформления сопоставимых данных.

Рис. 1. Среднее время отклика при трёх стратегиях балансировки: условные данные
Материалы и методы
Примеры расчёта индексов нагрузки
Для демонстрации записи формул рассматриваются два безразмерных индекса. Они иллюстрируют оформление вычислений и сами по себе не задают правило маршрутизации запросов.
При расчёте нагрузки учитываются следующие показатели:
· текущая утилизация процессора и оперативной памяти;
· интенсивность операций ввода-вывода;
· длина очереди запросов и скорость её изменения.
Для записи индекса текущей нагрузки используется формула (1). Доля использования CPU возводится в квадрат, а доли использования RAM и IOPS входят линейно. Все отношения безразмерны; их знаменатели должны быть положительными.
Индекс текущей нагрузки имеет следующий вид:
	,
	(1)


где , ,  — неотрицательные безразмерные веса, сумма которых равна единице;  и  — использованная и доступная вычислительная мощность;  и  — использованный и доступный объём оперативной памяти;  и  — текущая и предельная интенсивность операций ввода-вывода.
В качестве второго примера рассматривается линейный индекс нагрузки, учитывающий состояние очереди:
	
	(2)


где  — длина очереди, делённая на заданную положительную опорную длину;  — скорость изменения очереди, делённая на заданную положительную опорную скорость;  — доля использования процессора; ,  и  — неотрицательные безразмерные веса, сумма которых равна единице.  может быть отрицательной при сокращении очереди. Опорные величины, веса и интервал измерения выбираются и описываются автором исследования. Формула (2) не задаёт горизонт прогноза и не предсказывает отказ оборудования.
Пример программного расчёта
В листинге 1 показано вычисление линейного индекса по формуле (2). Параметры q, delta_q и cpu соответствуют её нормированным входам, а beta содержит три веса. Подготовка входных измерений и выбор весов в этот краткий пример не входят.
Листинг 1 – Вычисление линейного индекса нагрузки на Python
def load_score(q, delta_q, cpu, beta):
    b1, b2, b3 = beta
    return b1 * q + b2 * delta_q + b3 * cpu
Результаты
В таблице 1 приведены условные значения для демонстрации оформления результатов сравнения. Они не получены в описанном эксперименте и не могут использоваться как оценка эффективности алгоритмов.
Таблица 1 – Условный пример сравнения стратегий балансировки
	Алгоритм балансировки
	Среднее время отклика (мс)
	99-й перцентиль (мс)
	Процент ошибок (%)
	Утилизация CPU (%)

	Round-Robin
	145
	1250
	2,4
	85

	Least Connections
	110
	850
	1,1
	78

	Линейный индекс
	65
	320
	0,05
	92


Обсуждение
В условном наборе данных меньшее среднее время отклика сочетается с меньшим 99-м перцентилем и долей ошибок. Утилизация CPU при этом меняется немонотонно. Эти показатели характеризуют разные стороны работы системы; по ним нельзя без дополнительных измерений установить снижение расхода ресурсов или повышение устойчивости. В реальной статье необходимо описать условия сравнения, повторяемость измерений и неопределённость результатов.
Заключение
Пример показывает совместное оформление формул, программного листинга, рисунка и таблицы с согласованными обозначениями и числовыми данными. Представленные значения являются условными. Для научных выводов о балансировке нагрузки необходимы собственные воспроизводимые измерения, обоснование выбранной модели и обсуждение ограничений.
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SAMPLE ARTICLE FORMAT: LOAD BALANCING IN A CLOUD CLUSTER
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Abstract. This sample demonstrates the presentation of an article about request distribution in a cloud cluster. It addresses the need to keep workload indicators, mathematical notation, and comparative results consistent throughout a scientific manuscript. The purpose is to illustrate a structure containing a problem statement, equations, a code fragment, a figure, a table, and a discussion of limitations. The example uses an illustrative workload model that combines processor, memory, and input/output utilization ratios. A second linear index combines normalized queue length, normalized queue change rate, and processor utilization. The code fragment demonstrates only the arithmetic calculation of this index for specified inputs and weights. An illustrative dataset represents three load balancing strategies. Their mean response times are 145, 110, and 65 milliseconds, respectively; the same values appear in the figure and the table. The table also includes examples of the ninety-ninth latency percentile, error percentage, and processor utilization. These numbers were not obtained experimentally and do not establish the superiority of any strategy. The example distinguishes descriptions of reported indicators from conclusions requiring additional evidence. It discusses input normalization, explicit weights, measurement conditions, and repeatability. The material can serve as a manuscript formatting guide. Its model and data are educational; before submission, authors must replace them with their own reproducible research and supported conclusions.
Keywords: load balancing, cloud cluster, load index, request queue, response time, article formatting.
Information about the authors
Smirnov Petr Ivanovich — [position], [academic degree and title, if any], [full institution name], [city, country], e-mail: author1@example.org
Petrov Alexey Vladimirovich — [position], [academic degree and title, if any], [full institution name], [city, country], e-mail: author2@example.org
image1.png
CpefiHee BpeMsI OTK/IMKa, MC (YC/IOBHBIe IaHHbIE)
150 145

100
65

50

Round-Robin Least Connections JInHelHbIN MHEKC




